POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Projektowanie i symulacja wspoétczesnych materiatow [S11Bio1E>PiSWM]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr

Inzynieria biomedyczna/Biomedical Engineering 3/6

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia angielski

Forma studiow Wymagalnosc¢

stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne (np. online)
15 15 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktéw ECTS

2,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

Wymagania wstepne

WIEDZA: student ma podstawowg wiedze ogding na temat budowy otaczajgcego swiata i rzgdzgcych nim
praw UMIEJETNOSCI: student potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretaciji,
wyciggac¢ wnioski, formutowac i uzasadnia¢ opinie KOMPETENCJE SPOLECZNE: student ma
Swiadomos$¢ znaczenia projektowania nowych materiatow

Cel przedmiotu

Budowa i modelowanie materiatébw w systemach CAx. Modele nieliniowe i anizotropowe. Modele elasto-
wiskoplastyczne. Projektowania kompozytdéw. Imlementacja danych eksperymentalnych do systemow
numerycznych Abaqus, Ansys, Simcenter. Symulacja komputerowa z wykorzystaniem obliczeniowych
modeli uszkodzenia. Obliczenia konstrukcji kompozytowych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze z zakresu wytrzymatosci materiatow w zakresie:
metod okres$lania zewnetrznych i wewnetrznych sit i momentéw, podstawowych préb okreslania
wtasciwosci mechanicznych materiatéw w tym drukowanych, wyznaczania naprezeh i przemieszczeh.ma
uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogolng z zakresu techniki, systemow w procesie
modelowania brytowego i powierzchniowego



ma podstawowg wiedze z technologii informacyjnych i informatyki w zakresie podstaw funkcjonowania
sprzetu komputerowego oraz oprogramowania w procesach przetwarzania, przesyfania, prezentowania
i zabezpieczania informacji. ma wiedze z zakresu systemow komputerowego wspomagania prac
inzynierskich w mechanice, budowie maszyn i technice, w szczegdlnosci inzynierskie systemy
komputerowe cax w projektowaniu wyrobu i jego doskonaleniu oraz w przygotowaniu wyrobu do
produkciji. potrafi projektowac elementy czesci maszyn z wykorzystaniem technik wytwarzania
przyrostowego (modelowanie 3d, metoda elementu skonczonego, druk 3d).posiada podstawowg
wiedze z terorii mechaniki stosowane;.

Umiejetnosci:

potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych oraz innych wtasciwie dobranych zrédet (takze w
jezyku angielskim lub innym jezyku obcym uznawanym za jezyk komunikacji miedzynarodowej) w
zakresie mechaniki i budowy maszyn oraz innych zagadnien inzynierskich i technicznych zgodnych z
kierunkiem studiow; potrafi integrowaé uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze
wyciggac¢ wnioski oraz formutowac i uzasadniac opinie.

he can prepare documentation on the implementation of an engineering task in the field of mechanics
and machine construction (construction, technology, organization) and prepare a text containing an
overview of the results of this task.potrafi dobiera¢ drukowane materiaty inzynierskie do zastosowan w
mechanice i budowie maszyn.

can select and use am manufacturing technologies to shape the form, structure and properties of
materials, design printing processes along with the selection of devices for printing biomedical
materials.

Kompetencje spoteczne:

ma swiadomos$¢ waznosci i rozumienia pozatechnicznych aspektow i skutkéw dziatalnosci inzynierskiej,
w tym jej wptywu na Srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

potrafi wspotdziata¢ i pracowacé w grupie, przyjmujgc w niej rézne role.

potrafi odpowiednio okreslac priorytety stuzgce realizacji okreSlonego przez siebie lub innych zadania.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Za dyskusje oraz biezgce przygotowanie i aktywnos¢ na zajeciach. Zaliczenie pisemne. Obowigzkowa
realizacja zadan zwigzanych obliczeniami MES. Zaliczenie koncowe zajec¢ laboratoryjnych.

Tre$ci programowe

Wprowadzenie do zasady projektowania z wykorzystaniem systeméw Abaqus, Ansys, NX.
Wytrzymatosciowa analiza numeryczna z uzyciem nieliniowych modeli materiatowych. Obliczenia z
uwzglednieniem zakreséw plastycznych materiatéw. Stosowanie wieloparametrycznych modeli w
zaawansowanych obliczeniach konstrukcji. Analiza proceséw uszkodzenia konstrukcji. Interpretacja i
opracowanie wynikéw eksperymentéw. Wyznaczanie parametréw dla obliczen i walidacja obliczen
numerycznych z wynikami eksperymentu.

Metody dydaktyczne

1. Wykiad z prezentacjg multimedialng
2. Laboratorium - rozwigzywanie zadan obliczeniowych
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 40 1,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 35 1,50

laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




